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ABSTRACT: M 

The separator contains several parallel cyclones (1A-F).Their discharge 
apertures open into a shared collector (8), from which the separated particles 
can be removed. The cyclones are of a flow-reversible type and are arranged 
horizontally. The collector has a closable cleaning aperture at the side away 
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particle removal trap (8c). USE/ADVANTAGE - Sepn. of paint powder particles 
in 

painting installation, with reduced cleaning cost. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Abscheidung von Feststoffen, insbesondere Pulverlacken 

Eine Vorrichtung zur Abscheidung von Feststoffen insbe- 
sondere Pulverlacken aus einem Gas-Feststoff-Strom be- 
steht aus mehreren /parallel angeordneten Zyklonen, die 
waagrecht angeordnet sind und deren Austragsoffnung in 
einem gemeinsamen Sammelbehalter miinden, aus dem die 
abgeschiedenen Feststoffpartikel entnehmbar sind, und der 
an der den Austragsoffnung en der Zyklone gegenuberlie- 
genden Seite eine verschlie&bare Reinigungsbffnung auf- 
weist. 

Oamit wird erreicht, dafi der Innenraum der Zyklone frei und 
bequem zuganglich wird, denn die waagrechte Anordnung 
der Zyklone ermoglicht, die Reinigungsoffnung oder ein 
VerschluSelement dafur in bequemer Arbeitshohe anzubrin- 
gen. Die bei jedem Farbwechsel, insbesondere bei verschie- 
m den abgeschiedenen Pulverpartikeln erforderliche Reinigung 
der Innenwandungen der Zyklone wird daher einfach und 
J kostensparend moglich und zwar auch dann, wenn diese im 
Bereich ihrer Austragsoffnung mit sogenannten Wirbelstut- 
9 zen oder Wlrbelbegrenzern versehen sind. tetztere konnen 
auf einfache Weise schwenkbar angeordnet warden, insbe- 
sondere so, da& beim Off nen der Tur der Reinigungsoffnung 
auch die Abschirmkegel aus dem Bereich der Austragsoff- 
nung weggeschwenkt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abschei- 
dung von Feststoffen, insbesondere Pulveriacken, aus 
einem Gas-Feststoff-Strom, bestehend aus mehreren, 5 
parallel angeordneten Zyklonen, deren Austragsdffnun- 
gen in einem gemeinsamen Sammelbehalter mtinden, 
aus dem die abgeschiedenen Feststoffpartikel entnehm- 
bar sind. 

Derartige Vorrichtungen sind allgemein Qbiich, sie 10 
beruhen auf folgenden Oberlegungen; 
Da die Abscheidungswirkung eines Zyklons von den 
Fliehkraften abhangt, die auf die Feststoffpartikel im 
Gas-Strom ausgeubt werden, wenn dieser in spiralfdr- 
miger Bahn sich entlang der Wandung des Zyklons be- 15 
wegt, wird diese Abscheidungswirkung geringer mit 
wachsendem Radius des Zyklons. 

Dies hat zur Entwicklung von kleineren Zyklonen mit 
entsprechend verringertem Durchmesser gefiihrt, die in 
der Regel parallel angeordnet sind (auch als "Multi-Zy- 20 
klon" bezeichnet). 

Hierdurch erhait man kompakte und formschone Ag- 
gregate, die bei gleichem Energiebedarf bessere Ab- 
scheideleistungen aufweisen. 

Der Einsatz eines solchen Multizyklons im Bereich 25 
der Abscheidung von Pulveriacken muB neben hohem 
Abscheidegrad und kompakter Bauweise aber auch eine 
gute Zuganglichkeit der Innenwandungen der einzelnen 
Zyklone aufweisen, weil diese bei jedem Farbwechsel, 
d. h. bei verschiedenen abgeschiedenen Pulverpartikeln, 30 
gereinigt werden muB. 

Dies wird in der Regel auch dadurch erschwert, daB 
die Austragsdffnung der einzelnen Zyklone mit soge- 
nannten Wirbel stiitzen oder Wirbelbegrenzern, auch 
"Abschirmkegel" genannt, bestQckt sind, die aus strd- 35 
mungstechnischen Griinden im Bereich der Austrags- 
dffnung angeordnet sind und nur einen relativ schmalen 
Ringspalt zur Abgabe der abgeschiedenen Lackpartikel 
an einen nachgeschaiteten Sammelbehalter freilaBt 

Diese Wirbelstiitzen sind oft mit ihrem zugeordneten 40 
Zyklon verschraubt oder angeflanscht, so daB hier for 
eine Reinigung vie! Zeit erforderlich ist. 

Diese Situation wird noch dadurch verschlimmert, 
daB die Austragsdffnungen des Multizyklons nicht sehr 
hoch angeordnet sind, so daB zur Reinigung oft ein Un- 45 
terkriechen und/oder Bucken der Reinigungsperson er- 
forderlich ist. Durch diese konstruktiven Gegebenhei- 
ten wird die Reinigung bei einer Farbumstellung daher 
zu einer aufwendigen und damit auch kostenintensiven 
Tatigkeit 50 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine gattungsge- 
maBe Vorrichtung so weiterzubilden, daB der Reini- 
gungsaufwand wesentlich reduziert wird 

Erf indungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB die Zyklone mit Umkehr der Hauptstrdmrichtung 55 
waagrecht angeordnet sind, und der Sammelbehalter an 
der den Austragsdffnungen der Zyklone gegenuberlie- 
genden Seite eine verschlieBbare Reinigungsoffnung 
aufweist 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht also darin, 60 
den innenraum der Zyklone frei und bequem zuganglich 
zu machen, denn durch die waagrechte Anordnung der 
Zyklone erdffnet sich die Mdglichkeit, die Reinigungs- 
dffnung bzw. eine diese Reinigungsoffnung verschlieB- 
bare Tur oder ein sonstiges VerschluBelement in beque- 65 
mer Arbeitshdhe anzubringen. 

Eine weitere Ausbildung der erfindungsgemaBen Ld- 
sung sieht vor, daB die im Bereich der Austragsdffnung 
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der einzelnen Zyklone angeordneten kegelformigen 
Wirbelstiitzen, die die Zuganglichkeit des Innenraums 
der Zyklone naturgemaB behindern, auf einfache Weise 
Schwenkbar angeordnet sind, insbesondere derart, daB 
beim Offnen der Tur der Reinigungsoffnung auch auto- 
matisch diese Abschirmkegel aus dem Bereich der Aus- 
tragsdffnung so weit weggeschwenkt werden, daB die 
Innenwandungen der Zyklone sich frei zuganglich zur 
Bedienungsperson hin offnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Zyklone eine 
durchgehend zylindrische Form haben, wenn also auf 
die sonst bei Einzel-Zyklonen Qbliche konische Verjun- 
gung zur Austragsdffnung hin verzichtet wird, so daB 
der Innenquerschnitt des Zyklons genau so grofl ist wie 
der Querschnitt der Austragsdffnung, was den Zugriff in 
den Innenraum des Zyklons zusatzlich erleichtert 

Funktionell hat diese Ausgestaltung daruber hinaus 
den Vorteil, daB der Austrag an Feststoffpartikeln 
(Lackpartikeln) vergrdBert wird. 

Eine Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung wird nun anhand von Zeichnungen naher erlautert, 
eszeigen: 

Fig. 1 eine Frontansicht der Vorrichtung in Richtung 
des Pf eiles A der Fig. 2, und 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung in der Ebene II-II der 
Fig. 1. 

Die wesentiichen Bauteile der Vorrichtung werden 
anhand einer kurzen Funktionsbeschreibung kurz 
grundsatzlich erlautert: 

Das zu reinigende Gas-Feststoff-Gemisch tritt durch 
einen RohgaseinlaB 11 in die Vorrichtung ein und ge- 
langt dort in eine Rohgaskammer 9. Diese Rohgaskam- 
mer 9 fuhrt zu mehreren (im Ausfuhrungsbeispiel 6) 
Zyklonen 1A . .. IF, die parallel zueinander und waag- 
recht liegend an die Rohgaskammer 9 anschlieBen. Mit 
Hilfe von Leitapparaten 2 wird der Gas-Feststoff-Strom 
so in den Anfangsbereich der Zyklone eingeleitet, daB er 
auf einer spiralfdrmigen Bahn den Zyklon durchlauft (in 
der Zeichnung nach rechts), wobei durch die auftreten- 
den Fliehkraftwirkungen die Feststoffpartikel sich an 
den Wandungen des Zyklons abscheiden. Im Bereich 
der Austragsdffnung (rechtes Ende in Fig. 2) sind soge- 
nannte WirbelstQuen 4A... 4F angeordnet, deren 
Zweck es ist, die Strdmungsrichtung dieses Gasstroms 
umzukehren (in der Zeichnung nach links), so daB eine 
gegengerichtete Strdmung im Bereich;der Mittelachse 
des Zyklons gebildet wird, die aus dem von den Fest- 
stoffpartikeln gereinigten Gas besteht und wieder zum 
linken Ende des Zyklons zurucklauft, wo sie in ein 
Tauchrohr 3 eintritt Die Offnungen aller sechs Tauch- 
gasrohre 3 fuhren in eine gemeinsame Reinluftkammer 
(bzw. Reingaskammer) 10, von wo aus diese Reinluft 
dann von der Vorrichtung abgegeben wird 

Die an den Wandungen der Einzelzyklone 1A . . . IF 
abgeschiedenen Lackpartikel werden durch die strd- 
mungstechnischen Gegebenheiten innerhalb des Zy- 
klons durch den zwischen Austragsdffnung des Zyklons 
einerseits und WirbelstGtze andererseits verbleibenden 
Ringspalt in einen gemeinsamen Sammelbehalter 8 ge- 
druckt, in dessen Boden 8B eine Entnahmedffnung 8C 
eingebracht ist, von wo aus sie kontinuierlich oder von 
Zeit zu Zeit in einen Pulverfluidwagen 7 abgelassen 
werden kdnnen. 

Die derart ruckgewonnenen Pulverpartikel kdnnen 
dann erneut einer Verarbeitung, beispielsweise in einer 
Pulverspruhkabine fur Lackierungszwecke, verwendet 
werdea 

Letzteres ist natOrlich nur dann der Fall, wenn insbe- 
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sondere bei Farbpartikeln nur eine Sorte, also eine 
Far be, von Partikeln gesammelt wird; dies setzt voraus, 
daB bei jedem Wechsel des Lackes und folglich auch bei 
jedem Wechsel der abgeschiedenen Lackpartikel so- 
wohl die Innenwandungen der Zyklone als auch der 
Sammelbehalter 8 gereinigt werden miissen, bevor ein 
Luft-Lack-Gemisch mit "neuen" Lackpartikeln (andere 
Farbe) in der Vorrichtung abgeschieden wird. 

Zur Durchfuhrung dieser Reinigung weist der Sam- 
melbehalter an seiner den Austragsoffnungen, also den 
Wirbelstutzen 4A . . . 4F gegeniiberliegenden Frontseite 
8A eine Reinigungsoffnung bzw. eine Reinigungstur 5 
auf, die in Griff* und Arbeitshdhe des Bedienungsperso- 
nals P liegt. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB die Wirbelstutzen 
4A . . . 4F durch einfache mechanische Einrichtungen (in 
der Figur nicht separat dargestellt) schwenkbar im Be- 
reich der Austragsof fnung (am Zyklon selbst oder inner- 
halb des Sammelbehalters oder unmittelbar an der Rei- 
nigungstur 5) durch einen Schwenkarm oder ahnliches 
gehalten sind, so daB sie beispielsweise in einer horizon- 
talen Schwenkebene von der Austragsoffnung weg- 
schwenkbar sind und somit den Innenraum der Zyklone 
fur die Reinigung frei geben. 

Zur Beschleunigung dieses Vorganges kdnnen die 
Wirbet stutzen auch mechanisch miteinander gekoppelt 
sein, so daB mit einem Handgriff samtliche sechs Wir- 
belstutzen aus den Austragsoffnungen ihrer zugeordne- 
ten Zyklone wegschwenkbar sind. 

Diese Bewegung kann auch durch einfache mechani- 
sche Mittel, beispielsweise durch Seilzug oder Draht 
oder Hebelgestange mit der Bewegung der Reinigungs- 
tur 5 zwangsgekoppelt werden, derart, daB bei einer 
Offnungs-Schwenkbewegung der Reinigungstur 5 um 
vergleichbare Winkelgrade auch gleichzeitig die Wir- 
belstutzen weggeschwenkt werden, so daB bei einem 
vorgebbaren Offnungswinkel der Reinigungstur 5 die 
Wirbel stutzen den Innenraum der ihnen zugeordneten 
Zyklone vollstandig freigeben. 

Die Reinigung sowohl des Sammelbehalters 8 als 
auch des Innenraums der Zyklone 1A . . . IF beschrankt 
sich bei der erfindungsgem&Ben L6sung daher auf weni- 
ge Handgriffe, die insbesondere auch bequem auszufiih- 
ren sind, da infolge der liegenden Anordnung der Zyklo- 
ne samtliche Reinigungsf&chen ohne weiteres in beque- 
mer Arbeitshdhe anzuordnen sind. / \ 
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(4A . . . 4F) aus dem Bereich der Austragsoffnung 
schwenkbar angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbel stutzen (4A . . . 4F) gemein- 
sam verschwenkbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wirbelstutzen 
(4 A . . . 4F) und ein VerschluBelement (5) fur die 
Reinigungsoffnung derart miteinander gekoppelt 
sind, daB bei einer Offnung des VerschluBelementes 
(5) die Wirbelstutzen (4A . . . 4F) aus dem Bereich 
ihrer zugeordneten Austragsoffnung schwenken 
und den Innenraum der Zyklone (1A . . . IF) freige- 
ben. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zyklone (1A ... IF) auch im Be- 
reich ihrer Austragsoffnung zylindrisch ausgebildet 
sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Abscheidung von Feststoffen, 50 
insbesondere Pulverlacken, aus einem Gas-Fest- 
stoff-Strom, bestehend aus mehreren, parallel an- 
geordneten Zyklon en, deren Austragsoffnungen in 
einem gemeinsamen Sammelbehalter munden, aus 
dem die abgeschiedenen Feststoffpartikel ent- 
nehmbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zyklone (1A... IF) mit Umkehr der Hauptstro- 
mung waagrecht angeordnet sind, und der Sammel- 
behalter (8) an der den Austragsoffnungen der Zy- 
klone (1A... IF) gegeniiberliegenden Seite eine 
verschlieBbare Reinigungsoffnung aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Boden (8B) des Sammelbehalters 
(8) eine Entnahmeoffnung (8C) fur die abgeschiede- 
nen Festpartikel angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der Austragsoffnung der 
Zyklone (1A... IF) jeweils eine Wirbelstiitze 
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